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2 | Applications Ressorts

Ugitech est 'un des principaux acteurs
mondiaux en produits longs inox et
alllages pour les applications Ressorts

Nos atouts

— Développement et innovation de nos produits par
application et marché.

— Collaboration étroite Clients/Partenaires/Prescripteurs
avec notre service support technique client.

— Une gamme complete de fils et de profils.

— Réactivité et adaptabilité avec 2 usines de production:
Ugitech Imphy (France), Ugitech San Vendemiano (ltalie).

— Compétitivité de notre offre par une intégration compléte
de la filiere industrielle (Amont/Aval).

Gamme dimensionnelle et formes proposées

Fils ronds
—Mat .. 0,18a 16 mm
— Brillant mécanique.................................. 1,00 a6 mm

— Autres dimensions nous consulter.

— Fil dressé sur demande.

Fils profilés

— Meéplats chants ronds, chants plats, carrés, ovale...

— Brillants dégraissé ... 2 a 60 mm?
Notre spécialité - Qualité C10

Qualité Spéciale a faible dispersion des caractéristiques
meécaniques.

Les avantages

— Régularité des caractéristiques géométriques (dispersion
max. de 2um sur diam. 0,3 a 1,8 mm)

— Régularité des caractéristiques mécaniques (dispersion
max sur Bm: 40 N/mm? sur un touret)

— Régularité des caractéristiques de glissement

Cette qualité est particulierement recommandée pour les
ressorts:
— afort rapport d’enroulement et grand pas (ressorts coniques)

— atolérances serrées

— agrandes et tres grandes séries (Aérosols, Automobile)

Exclusivité Ugitech - Qualité HFS

Qualité HFS (High Fatigue Strength) pour ressorts sollicités
en fatigue dynamique. Cette qualité a propreté inclusionnaire
ameéliorée est tréfilée a partir de fil machine rasé dans le but
d’améliorer la qualité de surface du fil tréfilé.

Exemple d’utilisation:

Ressort de traction type « gaine » utilisé dans les conditions
suivantes:

— Fréquence de sollicitation > 5 Hz

Contraintes sinusoidales

—OMINi. 0,23 x Rm
— O MAX. . 0,50 x Rm
—Tauxderupture.................... . 0,015 %

Conformités aux normes

Conformité aux normes: EN 10088-3, ISO 6931-1
(EN-10270-3), JIS G4314, ASTM A313, AMS 5678,
AMS 5688...

Conformité aux réglementations: REACH, RoHS, GADSL,
IMDS...

Revétement

Ugitech utilise des lubrifiants spéciaux permettant de réduire
au maximum les frottements pendant I'opération de tréfilage.
La surface du fil est ainsi parfaitement lisse et lubrifiée pour
permettre une conformation optimale. Le lubrifiant composé
principalement de calcium et sodium, ne contient pas de
parties métalliques ni de chlore, n’est pas toxique, et n’absorbe
pas d’humidité (si stockage adéquat). Il peut étre facilement
retiré, al’aide d’un agent alcalin, avant d’effectuer le traitement
thermique des ressorts conformés.

! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.

Chrome VI

Pour assurer la protection contre la corrosion, les aciers
inoxydables possédent a leur surface une couche passive
contenant naturellement du chrome trivalent. Pour éviter la
transformation de chrome trivalent en chrome hexavalent lors
du traitement thermique de stabilisation, nous conseillons
le nettoyage des ressorts avant traitement thermique ou
I'utilisation d’une atmospheére inerte ou réductrice lors du
traitement thermique.

Ressort avec cintrage
Pour éviter les casses dans ces zones fortement sollicitées il
est préférable de respecter les points suivants :

— Le rayon de cintrage (fibre neutre) ne doit pas étre inférieur
au diametre du fil.

— Apres cintrage la surface du fil doit étre exempte de
marque d’outillage. Chaque imperfection a la surface du
fil peut engendrer une casse du ressort méme en cas de
grand rayon de cintrage.

Essai de corrosion sur ressort

La résistance a la corrosion des ressorts est influencée par la
qualité du fil mais également par la qualité de I'ensemble des
étapes de fabrication du ressort. Il est donc recommandé de
porter une attention particuliere sur :

— Lenroulement du fil et la coupe pour garantir une surface
de fil non marquée.

— Le nettoyage, le décapage et la passivation des ressorts
pour garantir une couche passive optimale de I'acier
inoxydable, qui a pu étre détériorée lors de la fabrication et
le traitement thermique des ressorts.

— Les spires jointives et les coupes de fil sont généralement
des zones prépondérantes aux risques de corrosion
localisées, notamment lors du test de corrosion dit I'Oréal.

Formage avec hautes caractéristiques mécaniques
Pour cette application Ugitech est en mesure de vous proposer
des produits spécifiques sur demande.

Ressort ondulé a fil plat
Pour cette application Ugitech est en mesure de vous proposer
du fil rond demi dur pour relaminage.

! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.

Condition de stockage

Les fils ressort sont revétus d’un lubrifiant permettant la
conformation du ressort. Ce lubrifiant n’absorbe pas I’humidité,
sile fil est stocké a I'abri dans un local chauffé et dont I’humidité
est controlée.

La couche superficielle de lubrifiant, bien que non
hygroscopique, peut étre gravement endommageée si elle
est exposée au contact direct avec des produits liquides,
méme sous forme d’aérosol. Cette condition peut avoir un
impact important lors de I'utilisation finale.

A I'état de livraison, la nuance UGI® S4568 posséde une
forte proportion de martensite d’écrouissage ce qui rend le fil
instable jusqu’au traitement thermique de précipitation. Cette
instablilité peut engendrer la formation de tapures. Pour limiter
ce risque le fil doit étre stocké a une température proche de
I’'ambiante et a I'abri des chocs thermique, de ce fait il est
préférable de limiter le temps de stockage de cette nuance.

Le traitement thermique de précipitation doit étre effectué
aussitot apres la mise en forme des ressorts.

Diamétre et tolérances

Notre production standard est conforme a la norme ISO 6931-1
(EN -10270-3) qualité T14. Nous pouvons, sur demande, livrer
des fabrications avec des tolérances plus serrées.

Ovalisation
En accord avec la norme ISO 6931-1 (EN -10270-3) a savoir
la moitié de la tolérance sur le diamétre.

Plé et pas

Ugitech soigne tout particulierement cet aspect et respecte
les tolérances données par la norme ISO 6931-1 (EN -10270-
3). Le contrdle est effectué pour chaque début et fin d’unité
avec la spire placée verticalement.

— Le plé : diametre d’une spire a I'état libre.

- Le pas : I'écartement f_ entre le départ d’une spire
et son retour. Il peut étre de 2 sortes, pas a gauche
ou pas a droite.

"

Figure 1 — Plé spiralé de fil
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Des services adaptes a vos besoins

Un systeme qualité adapté aux exigences les plus élevées et
reconnu par les certifications:

ISO 9001, ISO 14001, ISO TS 16949, ISO 9100 pour le site
d’Imphy et BS OHSAS 18001 ainsi qu’EMAS pour le site de
San Vendemiano.

" Certificat "] Certificat w Certificat

Qualité produits
Nos équipements nous permettent d’assurer les mesures et
contréles suivants pour certifier notre fil.

— Mecaniques : Résistance a la rupture, limite élastique,
allongement.

— Elastigues : Torsion, torsion alternée, boudinage,
enroulement, pliage alternée

— Physico-chimigues : Controle de revétement

— Fluorescences X : Analyse chimique

Micrographie optique et microscopie électronique :
Structure, aspect de surface

Avant expédition, il est procédé pour chaque couronne, bobine
ou touret 'ensemble des contrbles normatif.

Institute of
]SP Spring
Technology

Ugitech est un acteur activement engagé dans la recherche
de I'excellence opérationnelle inspirée par la démarche EFQM®
(European Fundation for Quality Management).

Un support technique fiable est a votre disposition, des
conseillers et des experts vous accompagneront dans le
développement de vos projets ressorts.

Certificato di Registrazione
i e

™ Certificat

Controéle non destructif

Ugitech a la possibilité de controler 100% de la surface du
fil tréfilé par Courant de Foucault, permettant d’éliminer ou
marquer les défauts de surface les plus critiques. Ce contrble
est conseillé pour les ressorts sollicités en fatigue dynamique.

! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.

Résistance a la corrosion des fils tref

es

oour la fabrication de ressorts”

Sensibilité a la corrosion
sous contrainte

Tenue en heures avant I’apparition visuelle de piqares
de corrosion au brouillard salin neutre 1SO 9227

Nuances 200h 400h 600h 800h 1000h  1200h  1400h  1600h
UGI® S4310 1.4310NS
SPRINOX® 1.4310HS Quelques
UGI® S304H 1.4301 piqares c o tant
Austénitiques UGI® S4568 1.4568 Absence de piqlres orrosion importante Tres sensible
avec coulures
UGI® S4401 1.4401
UGI® S4404 1.4404
UGI® S4571 1.4571
Super UGI®S4539  1.4539 Sensible
austénitiques
UGI® S4062 1.4062 Corrosion importante
avec coulures
Corrosion importante .
®
Duplex UGI® S4362 1.4362 - e Peu sensible
UGI® S4462  1.4462 Absence de piqlres
UGI® S4410 1.4410
o UGI® $209 1.4681 CrzEtiem infeeliEmie Sensible
Austénitiques avec coulures
amagnétiques UGI® GRAD1 1.4374 Corrosion importante
avec coulures

*Certains parameétres du procédé de fabrication des ressorts peut influer négativement sur la tenue a la corrosion, par exemple
dans les étapes de traitement thermique et de décapage / passivation.

Résistance Désignation Acide Acide Acide Acide Acide Acide Alcalins Eau
ala corrosion aqueuse EN sulfurique chlorhydrique fluorhydrique phosphorique nitrique organique & sel de mer
. UGIALLOY® 200 2.4066 . . oo . - oo oo .

Nickel pur

UGIALLOY® 201 2.4068 . o oo . - oo . .
Alliage nickel UGIALLOY® HT400 2.4360 oo . oo oo - .o oo oo
cuivre UGIALLOY® HT500 2.4375 oo . oo oo - oo oo oo
Alliage nickel UGIALLOY® HT600 2.4816 . - . . . .o .o .
chrome fer UGIALLOY® HT750 2.4669 . - . . . oo . .

UGIALLOY® HT625 2.4856 oo oo oo oo .o .o oo oo
Alliage nickel UGIALLOY® HT4 2.4610 oo oo oo oo oo oo oo oo
chrome UGIALLOY® HT22 2.4602 oo [ oo oo oo oo oo oo
molybdéene UGIALLOY® 276 2.4819 oo oo oo oo . .o .o .o

UGIALLOY® HT825 2.4858 oo oo oo oo o oo o oo
Alliage base PHYNOX® * 2.4711 - - . . . . .o .
cobalt UGIALLOY® KC35N 2.4999 . 3 . . . oo .o .

ee: bon a excellent / ¢: acceptable / -: déconseillé

Caractéristiques mécaniques

Caractéristiques mécaniques mesurées sur un fil @ 1 mm

2600
2400 - _u —}
— 2200 *f 4, 1 j:
©
. B L | ™
£ 1800 ]:* A 3—
£ 1600
oy R e
1400 ‘|f++L 44—
1200
1000
1] €N €N jo] Pyl @ T ~ @) < — (o] — jo)} ~ O o oM v o © o N * zZ
) o ®
8 8 8 5 £9 3 g 89 €6 B 2 S 95 8 L8 © 2 T S 3
=] = = Fe] o > & Wm XX < e n ™~ = =9 = T ® = © o O
@ @ @ IS N @ = %] S D0 %) 6} o 5 0 T i) T B > Iy =z <
2 £ £ o GO L e P oo e o Pe e e= ¢ > O ¢35 = ®
S 2 £ 5 ne g G % 66 © 5 35 20 z z< = 0 4 3z I >
© 8 5 9 e O 5 &% 3535 > 9 6> S 9% © 2 Z 9 a o
o g o g o=} 3% 22 =} 5Z 4 d2 o =z 5 =]
S 5 = = S 2 2E 23 = z
o] © o g S5 o o © o} O] > =
§ § ¥ = 5 gy 8 85 8 ° S g
- £ ¢ 5 ) 8% 2 >
s 8 3 & e e s
Q e
< &5 < e 8 gg @
2 S
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! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.
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Nos conditionnements Tableau nuances pour les ressorts

Bobine

Jante Touret trancanée Panier  Couronne Ugﬂech a déve|oppé une |arge - g;g?ﬁ%i(g hjéﬁgssizrggté;iﬁicﬁgigécaniqUGS1
D35 D390 4520 D460 GI:’(I):‘)l 7De!:'(;lJ 7D(;2 F Imphy gamme de nuances |noxydab|eS — Nuances & haute tenue & la fatigue : UGI® S302HFS,
(IY)  (TFA) (IY) (TFA) T2(lY) (TFA) T3(lY) (TFA) T4(IY) (TFA) Imphy TFA  Imphy etTFA , ) UGI® S4568HFS.

Diam. Mt et alllages répondant aux - o

RET) o . - . - Nu’ar)ces pour applications particulieres :

: sollicitations et utilisations les plus Médical: PHYNOX®", UGIALLOY® KC35N.

0,25 N ‘ ‘ o Cryogénie / amagnétisme: UGI® GRAD1, UGI® S209,

030 séveres (industries chimigues, UGI® S4530.

0,35 , o . - . . .

0,40 hautes temperatures, nucleaire, - Béﬁg%issg;astgl@gegigc% ¢ @ conosion humide:

oo médical, aéronautique, pétrole e

0,60 ! ) — Nuances résistantes a la corrosion sous contrainte:

0,70 eJ[ gaz ) UGI® S4362, UGI® S4462, UGI® 8406?, UGI® S209,

0.80 e UGI® S4539, UGIALLOY® 276, aux acides:

UGIALLOY® HT4...

1,00

1,15 — Nuances résistantes a la corrosion a hautes températures:

1,20 UGI® S4568, UGIALLOY® HT750, UGIALLOY® HT9O0.

1,30 _ — Nuances refondues : UGI® 45668HP, UGI® 4362HP,

1,40 B UGI®209HP, UGI® 4462HP.

1,90

2,00

3,20 ]

3,50

3,60 /

4,50

5,50 :

5,60

8,00 .-

13,00

16,00 _

(IY) Usine d'Imphy (France) - (TFA) Usine de San Vendemiano Vénétie (ltalie)

Couronne Touret Jante

6 | Nos conditionnements ! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document. ! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document. Tableau nuances pour les ressorts | 7



Tableau nuances pour les ressorts

Analyse chimique T°C** Perméabilité Traitement
Désignation maxi de magnétique thermique
commerciale EN/ISO ASTM UNS JIs* Autres* C Si Mn Cr Mo Ni Autres service (écroui) conseillé Descriptif de la nuance Applications

Austénitique

L'UGI® S4310 est la nuance d’usage courant pour la fabrication de ressorts inoxydables.
AMS5688 85 - 250 °C 0 350/425°C Cette nuance offre une bonne résistance a la corrosion et permet une utilisation a des niveaux de x - ﬁ h
X10CrNi18-8 ’ 0,5a4h température proches de 250 °C. Les ressorts UGI® S4310 présentent une bonne tenue a la fatigue

et une faible relaxation par rapport aux aciers carbone.

1.4310 (NS)
UGI® S4310 4310-301-00-1 302 S$30200 SUS302
(4325-302-00-E)

Dérivé de la nuance standard UGI® S4310, grace a la présence des éléments Si et Mo le SPRINOX®

Equivalent o permet d’atteindre des niveaux de caractéristiques mécaniques sensiblement supérieurs a ceux .
SPRINOX® 1;‘1%1_%((3'18())04 - - au SUS X10CrNi18-8 o0 18 13 175 07 75 - 300 °C 0 35502452 C obtenus avec les aciers inoxydables standards. Ces éléments favorisent également la tenue a E< ﬁ h
302WPB ’ la corrosion et la tenue en température du SPRINOX®. Les ressorts en SPRINOX® ont une bonne
résistance a la fatigue et une faible relaxation comparée aux nuances en acier carbone.
1.4310 (NS) AMS5688 350/425°C Pour des utilisations qui requiérent de hautes performances en fatigue dynamique, la qualité HFS
UGI® S302HFS 4310-301-00-I 302 S30200 SUS302 X10CrNi18-8 007 08 08 180 03 85 - 250 °C 0 0.5 a4h est issue d’un fil machine rasé avec une propreté inclusionnaire améliorée. Exemples d’utilisation: x 'ﬁ
4325-302-00-E ’ ressorts de harnais de machine a tisser, ressorts d’électrovanne d’injection moteur.
1.4307 302/ SUS302/ AMS5688 350/425°C Version bas carbone de la nuance UGI® S302SP, limitant la sensibilité a la corrosion <
® _ o s
UGI®S302SP  4301.304-00-1 304l 590290 gsaos  x2CrNi18-9 002 04 10 180 04 95 250°C ¢ 0,54 4h intergranulaire. X = s
Fil d’acier inoxydable ayant des caractéristiques semblables a la nuance UGI® S4310,
1.4301 (NS) AMS5688 o 350/425°C normalement utilisé pour la construction d’éléments élastiques pliés et pour cables. Lutilisation -
® -
UGI® 8304H 4301-304-00-1 304 §30400  SUS304 X5CrNi18-10 006 04 07 180 03 80 250°C 0 0,5a4h de cette nuance est déconseillée dans des environnements marins et des milieux chimiques trés x E ﬁ h
oxydants.
Fil d’acier inoxydable semi-austénitique a durcissement structural (PH) offrant une alternative
aux aciers inoxydables austénitiques lorsque I'on cherche une résistance élevée a la corrosion et
o des propriétés mécaniques élevées. LUGI® S4568 offre une tenue en température supérieure a la
UGI® 4568 S oo | 631 17700 susesit GYSSOTEF 008 05 09 165 01 75 A=09  350°C &6 CP0/B0°C nuance UGI® S4310. Avec des caractéristiques mécaniques a létat de liviaison inférieures acele 9K famy |4
’ de la nuance UGI® S4310, 'UGI® S4568 permet la réalisation de ressorts de formes complexes
(grande ductilité du fil). Aprés traitement thermique de précipitation les ressorts offrent des
caractéristiques mécaniques bien supérieures a celles obtenues avec la nuance UGI® S4310.
1.4568 . Al=0,9 450/480°C -
® - s o,
UGI® $4568LCO 4 ea177.00-1 631 §17700  SUS631J1  X7CrNiAI17-7 008 05 09 165 01 75  ~ ryg5 350°C 0 0 054 1h Nuance 1.4568 bas cobalt pour le secteur nucléaire. @
Nuance austénitique au molybdéne qui offre une meilleure tenue a la corrosion que la nuance
1.4401 350/425°C UGI® S4310 notamment en milieu marin et en milieu industriel agressif. Une bonne résistance .
UGI® S4401 4.401-316-00-| 316 S31600 SUS316 X5CrNiMo17-12-2 0,06 04 14 175 20 11,0 - 300°C @ 0.5 4 4h a la corrosion qui lui permet une utilisation a des niveaux de température supérieure a celle E h
’ recommandées pour 'UGI® S4310. La nuance UGI® S4401, est pratiquement amagnétique méme
aprés un écrouissage important et supérieur a 80 % de réduction de section.
1.4404 . - - N . -
. 350/425°C Version bas carbone de la nuance UGI® S4401 améliorant la résistance a la corrosion en milieu
® RN 4o _ o
UGI® 84404 3381 ?13?6981[I S16L 531603 SUS316 X2CrNiMot7-12-2 002 05 08 165 20 110 s00°C 0 0,5a4h chloré. Disponible en nuance refondue: UGI® 4909 (notamment apte aux applications médicales). ﬁ h ‘

Nuance 316L stabilisée au titane, améliorant la résistance a la corrosion.
Excellente résistance a la corrosion:
- o - dans les milieux naturels (eaux, atmospheéres rurales et urbaines, industrielles
UGI® S4571 1.4571 316Ti  S31635 - X6CrNiMoTiH7-12-2 0,02 06 15 170 21 11,0 '=5%C  3g0ec & 350/425°C et méme en présence de concentrations modérées en chlorures et acides) - 1 4
-0,7 0,5a4h o ) ) ) :
- dans les milieux alimentaires et agro-alimentaires
- dans de nombreux milieux chimiques acides (sulfuriques, phosphoriques, organiques) et
chlorurés, dans certaines conditions de température et de concentration.

UGI® S904L nuance « super austénitique », qui constitue la référence dans les milieux fortement

UGI® 4539 14539 904L  N08904 - XINICrMoCu25-20-5 0,01 06 10 190 41 240 SY=13  300°c &e SS0/425°C hiorurés (saumures, traitement de I'eau de mer), acide sulfurique, ol les risques de corrosion © A A
4539-089-04-1 /N=0,05 0,5a4h L o . : -’ —_—
localisée — par piglre ou confinement caverneux sont importants.
Nuance a forte teneur en manganese, UGI® GRAD1 offre une trés faible perméabilité magnétique
o 350/450°C (pratiquement amagnétique) qu’il conserve dans les basses températures. La nuance est
UGI® GRAD1 1.4374 (202N) - - X8CrMnNiN18-9-5 008 05 95 180 02 55 N=0,28 300 °C @2 052 1h recommandée dans les applications cryogéniques (jusqu’a -150 °C) et dans les environnements h @

sensibles aux ondes électromagnétiques (supports magnétiques vidéo, audio...).
La tenue a la corrosion de la nuance UGI® GRAD1 est identique a celle de la nuance UGI® 302.

Acier inoxydable austénitique a forte résistance a la corrosion et hautes performances

NACE MR0175 _ Q _ mécaniques.

X2CrNiMnMoN20-16 002 07 50 215 21 120 N=030 @ UGI® S209 est un acier inoxydable austénitique a haute limite élastique destiné aux milieux ‘ A @ %‘
corrosifs trés séveres. Cette nuance présente en outre d’excellentes propriétés cryogéniques.

UGI® S209 1.4455 - S§20910 XM-19

N . N ) . ) '3

(') Les fils peuvent étre livrés sur demande en accord avec les normes Japonaises JIS et Aéronautique type AMS Q'/O Amagnétique 0 Magnétique x Aéronautique ﬁ Automobile h Industrie & Industrie maritime & Nucléaire

*Phynox® est une marque déposée APERAM. .<

**LLa température de service maximum est indicative (se référer aux normes concernées par I'application du ressort) @ Faiblement 0 0 Fortement E Aérosol ° Horlogerie L Industrie chimique @ Médical 'E‘ Oil and gas
magnétique magnétique

8 | Tableau nuances pour les ressorts ! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document. ! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document. Tableau nuances pour les ressorts | 9




Tableau

Désignation
commerciale EN

nuances pour les ressorts

ASTM

UNS

JIs* Autres*

Analyse chimique

(&3 Si Mn Cr Mo

Duplex/Superduplex

UGI® S4062 1.4062 N §32202 - X2CrNiN22-2

UGI® S4362 1.4362 N S32304 - X2CrNiN23-4

S31803
S§32205

NACE MR0175

®
UGI® S4462 X2CrNiMoN22-5-3

1.4462 (NS)

NACE MR0175

®
UGI® S4410 X2CrNiMoN25-7-4

1.4410 - S32750 - 0.02 05 13 26 3.7

Alliages

AMS5687
AMS7732
AMS5665

UGIALLOY®

HT600 2.4816

B166  N06600 -

UGIALLOY®
HT750

AMS5698 / AMS5699

2.4669 NACE MR0175

B637 NO7750 -

UGIALLOY®

HTe25 2.4856 -

N06625 - AMS 5837

UGIALLOY®
HT90

2.4632
2.4969

AMS 5829

- NO7090 - NACE MR0175

UGIALLOY® 276  2.4819 B574  N10276 - NACE MR0175

UGIALLOY®
HT718

AMS5962

2.4668 NACE MR0175

B637 NO7718

AMS5833
AMS5834
NACE MR0175

Fiosg R30003

®
PHYNOX 2.4711 R30008

<0,15

AMS5758
AMS5844
AMS5845
NACE MR0175

UGIALLOY®

KC35N 24999

F562  R30035 -

(%) Les fils peuvent étre livrés sur demande en accord avec les normes Japonaises JIS et Aéronautique type AMS
*Phynox® est une marque déposée APERAM.

La température de service maximum est indicative (se référer aux normes concernées par I'application du ressort)

Autres

T°C Perméabilité
maxi de magnétique
service (écroui)

Traitement
thermique
conseillé

Descriptif de la nuance Applications

2,5

N =0,20

300°C

(27

250/425°C
0,5a3h

LUGI® S4062 est un acier inoxydable austéno-ferritique ou duplex contenant au minimum
22 % de chrome et 2 % de nickel, congu spécialement pour constituer une alternative
économiquement avantageuse aux nuances de type 1.4301/1.4307 (AISI 304/304L) et
1.4310 (AISI 302). Cette nuance aux caractéristiques mécaniques élevées présente une
tenue a la corrosion comparable a celle des nuances 1.4301/1.4310.

4,0

N=0,15

300°C

(27

250/425°C
0,5a3h

La nuance UGI® S4362 est un acier inoxydable austéno-ferritique ou duplex qui peut

se substituer dans la plupart des applications connues a ce jour a I'UGI® S4404. En
particulier la substitution est possible: pour le marché du batiment pour des expositions
dans des atmosphéres maritimes ou urbaines, pour le marché de la papeterie, pour le
marché de la chimie, pour la production d’acide sulfurique par exemple.

5,0

N=0,15

300 °C

(77

250/425°C
0,5a3h

Acier inoxydable austéno-ferritique duplex, cette nuance présente des caractéristiques

mécaniques élevées et une excellente tenue a la corrosion notamment dans des ‘k 'E‘
environnements exposés a des atmospheres marin ou urbain ainsi que des milieux

industriels.

7.0

N=0.27

300°C

(7

250/425°C
0,5a3h

La nuance UGI® S4410 est un acier inoxydable super-duplex destiné aux applications

en milieux trés corrosifs. LUGI® S4410 est destiné aux applications nécessitant une

trés bonne tenue a la corrosion dans des milieux agressifs en présence de chlorures, ‘k 'E
combinée avec de hautes caractéristiques mécaniques. Comme par exemple, les

industries de la chimie, pétrochimie, le dessalement de I'eau de mer, offshore, ou

I'industrie de la pate a papier.

=72

Fe=8,0

400 °C

425/480°C

Pour des applications nécessitant une résistance a la corrosion et a la chaleur.
Lalliage possede également d’excellentes propriétés mécaniques. La polyvalence de
I"alliage UGIALLOY® HT600 le rend utile dans un grand nombre d’applications, a des
températures allant de la cryogénisation a plus de 1095 °C.

Ni+Cr
=70

Al=0,7
/Co<1,0
Fe=70
/Ti=2,5
Nb+Ta=1,0

550 °C

Voir norme

LUGIALLOY® HT750 est un alliage austénitique a base de nickel et de chrome durci par
des additions de titane, d’aluminium et de niobium. LUGIALLOY ® HT750 présentent
une bonne résistance pour les applications en corrosion humide acides et composés
organiques (industries pétrolieres: vannes de fond et téte de puits), en corrosion a chaud
(atmosphere oxydante sulfureuse, gaz: air, ammoniac, azote, hydrogene, chlorhydrique
sec, fluor).

X

Fe <5,0
/Co <1,0

400 °C

425/480°C
1h

Nuance avec une excellente résistance a la corrosion dans tout un éventail de
milieux corrosifs, notamment une résistance particuliére a la corrosion par piqures et
caverneuse. Convient pour les applications en eau salée Bonne tenue en milieu H2S
jusque 150 °C.

Balance

Co=18,0
/Ti=2,5
Al=0,7
Nb+Ta = 1,0

550 °C

Voir norme

Un alliage austénitique super réfractaire a forte teneur en nickel et cobalt durci par des
additions de titane et d’aluminium. Il a de bonnes caractéristiques mécanigues et une
bonne résistance a I'oxydation jusqu’a 900 °C. Il résiste également bien aux chocs
thermiques et a certaines corrosions. Pour ses différentes qualités, 'UGIALLOY® HT90
est utilisé pour les pieces de turbo-machines soumises a de fortes contraintes a hautes
températures. Déconseillé en atmosphére sulfureuse.

W=35
/Fe=55

400 °C

LUGIALLOY® 276 est reconnu pour sa résistance a la corrosion dans un grand nombre
de milieux agressifs. Sa forte teneur en molybdéne lui confére une résistance a la
corrosion localisée, telle que les pigares.

53

Fe =bal.
/AI=04
Ti=0,9
/Nb=5,0

550 °C

Voir norme

Bonne résistance au fluage a haute température.

Solidité supérieure a celle de 'UGIALLOY® HT750.

Meilleures propriétés mécaniques a basse température que 'UGIALLOY® HT750.
Applications dynamiques a haute température

Co=140,0
Fe=15,0
autres <1,0

400 °C

520°C
3h

PHYNOX® est un alliage austénitique base cobalt a haute limite élastique
qui offre de multiples propriétés:
- Résistance remarquable a la corrosion, a la corrosion sous tension et a la fragilisation
par I'hydrogéne ‘k E
- Grande résistance a la fatigue et absence de vieillissement (relaxation). Utilisable i
dans une grande plage de température: de I'hélium liquide a 500 °C. Parfaitement
biocompatible, il est utilisé en implants chirurgicaux.

35

Co=35

400 °C

540/600°C
4h

UGI® KC35N est un alliage nickel - cobalt — chrome - molybdéne non magnétique
appartenant a la famille des alliages a systéme multi phases qui posséde une étonnante
combinaison de trés hautes propriétés mécaniques, bonne ductilité et ténacité,

ainsi qu’une excellente résistance a la corrosion. En outre, cet alliage démontre une
exceptionnelle résistance a la sulfuration, a 'oxydation a hautes températures et a la
fragilisation par I’hydrogéne.

X

Amagnétique

Faiblement

magnétique
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0 Magnétique
0 0 Fortement

magnétique

! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.

x Aéronautique

g [~
: Aérosol W Horlogerie

& Nucléaire
'K Oil and gas

ﬁ Automobile h Industrie

‘ Industrie chimique

& Industrie maritime

@ Médical

! Document non contractuel. Voir I'avis de non-responsabilité en derniére page de ce document.
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Les informations et données présentées dans ce document
correspondent a des valeurs typiques ou moyennes et ne garantissent en
aucun cas des valeurs minimales ou maximales. Seules les informations
indiquées sur nos certificats matiéres doivent étre considérées comme

pertinentes. Les suggestions d’applications associées aux matieres

décrites dans le présent document sont fournies uniquement a titre
indicatif, afin de permettre au lecteur d’évaluer par lui-méme |'usage
possible de la matiére en question, sans aucune garantie, expresse
ou implicite, que cette matiére soit adaptée a quelque application
que ce soit.
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